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DESPLIEGUE DE UN CLÚSTER DE 
BIG DATA
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¿BIG DATA, PARA QUÉ?
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MACHINE 

LEARNING

MACHINE LEARNING

We are now able to teach machines instead of program them.
The availability of big data to train machine learning models makes that possible.

Analizar

Optimizar

Predecir
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¿POR QUÉ HACEMOS ESTE PROYECTO?

A D Q U I R I R  Y  T R A N S F E R I R U S A R  Y  A P L I C A R  E L  C L Ú S T E R
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C O N O C I M I E N T O  T É C N I C O
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QUÉ ES  HADOOP

Plataforma opensource que ofrece la capacidad 

de almacenar y procesar, a “bajo” coste, grandes 

volúmenes de datos, sin importar su estructura, en un 

entorno distribuido, escalable y tolerante a fallos, 

basado en la utilización de hardware commodity

y en un paradigma acercamiento del procesamiento a 

los datos.

Se identifica el nombre Hadoop con todo el 

ecosistema de componentes (software) 

independientes que suelen incluirse para dotar a 

Hadoop de funcionalidades necesarias en proyectos 

Big Data empresariales, como puede ser la ingesta de 

información, el acceso a datos con lenguajes estándar, 

o las capacidades de administración y monitorización.
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CLÚSTER DE SERVIDORES

Un  clúster es un conjunto de servidores que se gestionan 

juntos y participan en la gestión de la carga de trabajo.
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HARDWARE:
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SOLUCIONES CLÚSTER BIG DATA 
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Cloud PaaS (Platform as a Service)On Premise Infrastructure
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Processing

Storage

Network

NUESTRO CLÚSTER HW BÁSICO

RED DE ALTA VELOCIDAD 20Gbps 

SWITCHES Y ENLACES AGREGADOS de 10Gbps

4 SERVIDORES DE 20 NÚCLEOS PROCESADORES  Y 256 GB RAM 

+ 1 SERVIDOR DE 20 NÚCLEOS Y 64GB RAM

~ 40 TB ALMACENAMIENTO EN DISCO

(13TB útiles en HDFS)
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Processing

Storage

Network

https://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/2024/05/09/tarea-b-seleccion-de-servidor-para-nodo-administrador/
https://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/2024/05/09/tarea-b-seleccion-de-servidor-para-nodo-administrador/
https://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/2023/10/31/configuracion-de-sistema-para-nodo-master/
https://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/2023/10/31/configuracion-de-sistema-para-nodo-master/
https://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/2023/10/31/configuracion-de-sistema-para-nodo-worker/
https://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/2023/10/31/configuracion-de-sistema-para-nodo-worker/
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SOFTWARE:
EL PROBLEMA DE LAS DISTRIBUCIONES/VERSIONES

* CARENCIA DE DISTROS NO PROPIETARIAS CON REPOSITORIOS 
PÚBLICOS 

* COMPATIBILIDAD AMBARI, MPACK Y OS: FALTA DE MANTENIMIENTO 
CORRECTIVO-EVOLUTIVO DE STACKS PARA DIVERSOS SISTEMAS 
OPERATIVOS 
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CARENCIA DE  
DISTROS NO 
PROPIETARIAS  
CON 
REPOSITORIOS 
PÚBLICOS
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El acceso a los antiguos repositorios públicos de 

HortonWorks está “paywalled” por Cloudera.
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ALTERNATIVA:
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C o n t e n e d o r e s  y  
v i r t u a l i z a c i ó n :

¿ D i f i c u l t a d e s  e n  
e n t o r n o s  n o  
c o n t e n i d o s /  

v i r t u a l i z a d o s ?
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DESPLIEGUE Y  GESTIÓN 
DEL  CLÚSTER CON 
AMBARI
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¿CÓMO DESPLEGAR BIGTOP CON 
AMBARI? Ambari Management Packs: desacoplan la 

funcionalidad principal de Ambari (administración 
y monitorización) de la gestión de los stacks de 
servicios (BigTop, HDP,…).
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AMBARI :  FALTA DE  
MANTENIMIENTO 
CORRECTIVO -
EVOLUTIVO PARA 
DIVERSOS OS
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COMPATIBILIDAD DE AMBARI
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ENSAYO 1:  INCOMPATIBIL IDAD AMBARI 2.7.5 
UBUNTU 20.04

Ambari 2.7.5

BigTop 3.2.1

Ubuntu 20.04
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Adaptación de management pack de BigTop

Creación de Version Definition File (VDF) para BigTop

Configuración de Sistemas Operativos y Bases de Datos

Resolución de problemas de despliegue
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Stack

Manager

Operating System

NUESTRA COMBINACIÓN SOFTWARE

B I G T O P  
3 . 1 . 1

S t a c k d e  
H a d o o p

A M B A R I  2 . 7 . 5
G e s t i ó n  d e l  

c l ú s t e r

1 8 . 0 4
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Ambari 2.7.5

BigTop 3.1.1

Ubuntu 18.04

ENSAYO 2: CLÚSTER DESPLEGADO
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SERVICIOS DEL CLÚSTER
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https://flink.apache.org/
https://flink.apache.org/
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
https://hive.apache.org/
https://hive.apache.org/
https://hbase.apache.org/
https://hbase.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://zookeeper.apache.org/
https://zookeeper.apache.org/
https://kafka.apache.org/
https://kafka.apache.org/
https://solr.apache.org/
https://solr.apache.org/
https://tez.apache.org/
https://tez.apache.org/
https://zeppelin.apache.org/
https://zeppelin.apache.org/
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S E RV I C I O S  D E L  C LÚ S T E R
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Hadoop es un “framework” de 
software.

Permite el procesamiento 
distribuido de grandes 
conjuntos de datos en clústers
de computadoras utilizando 
modelos de programación 
simples.

https://hadoop.apache.org/
https://hadoop.apache.org/
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“VANILLA HADOOP”
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https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
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S E RV I C I O S  D E L  C LÚ S T E R
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HDFS es un sistema de archivos 
distribuido entre diferentes 
computadoras.

Proporciona acceso de alto 
rendimiento a los datos de las 
aplicaciones y es adecuado 
para aplicaciones que tienen 
grandes conjuntos de datos.
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S E RV I C I O S  D E L  C LÚ S T E R
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Yet Another Resource
Negotiator es un gestor de  
recursos de procesamiento.

Planifica los trabajos en un 
clúster y gestionar los recursos 
hardware de los que se 
disponen para ejecutar las 
aplicaciones Big Data
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S E RV I C I O S  D E L  C LÚ S T E R

25

MapReduce es un marco de 
software para escribir 
fácilmente aplicaciones.

Procesa grandes cantidades de 
datos (conjuntos de datos de 
varios terabytes) en paralelo 
en grandes clústers (miles de 
nodos) de hardware básico de 
una manera confiable y 
tolerante a fallos.
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HDFS

Map

Reduce

PROCESAMIENTO ORIGINAL 
FRAMEWORK HADOOP

3) Fase de Reducción: 
Procesan los pares clave-
valor y los agregan para 

producir la salida final de 
datos 

2) Fase de Mapeo: los 
datos se procesan en 
paralelo generando 

pares clave-valor

1) Fase de Ingesta: 
almacenar y manejar 
grandes archivos de 

datos

HDFS

Map 1

Reduce

Map N
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EJEMPLOS DE EJECUCIÓN

EJEMPLO 1:  MapReduce Job “Cálculo de decimales de Pi (π)”

$ yarn jar /usr/lib/hadoop-mapreduce/hadoop-mapreduce-examples.jar pi 128 20000000

El ejemplo pi usa un método estadístico (cuasi Monte Carlo) para calcular el valor de 
pi. Los puntos se colocan de forma aleatoria en un cuadrado unitario. El cuadrado 
también contiene un círculo. La probabilidad de que los puntos se encuentren dentro 
del círculo es igual al área del círculo, pi/4. El valor de pi se puede estimar a partir del 
valor de 4R. R es la proporción de la cantidad de puntos dentro del círculo con 
respecto al número total de puntos que se encuentran dentro del cuadrado. Mientras 
más grande sea la muestra de puntos usada, mejor resulta el valor calculado.

Entra vía SSH en hadoop-master1.tartangalh.eus y ejecuta el comando anterior. Este comando usa 128 mapas con 20 
millones de muestras cada uno para calcular el valor de pi. El valor devuelto debería asemejarse a 
3.14159263125000000000. Como referencia, las primeras 10 posiciones decimales de pi son 3,1415926535.

https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
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USUARIOS PARA EJEMPLOS DE EJECUCIÓN

LOGINS:

iabd-user1
iabd-user2
iabd-user3
…
…
iabd-user10

PASSWORD:

abcd*1234

ACCESO SSH:      ssh iabd-userX@hadoop-master1.tartangalh.eus
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SERVICIOS DEL CLÚSTER
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https://flink.apache.org/
https://flink.apache.org/
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
https://hive.apache.org/
https://hive.apache.org/
https://hbase.apache.org/
https://hbase.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://zookeeper.apache.org/
https://zookeeper.apache.org/
https://kafka.apache.org/
https://kafka.apache.org/
https://solr.apache.org/
https://solr.apache.org/
https://tez.apache.org/
https://tez.apache.org/
https://zeppelin.apache.org/
https://zeppelin.apache.org/
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S E RV I C I O S  D E L  C LÚ S T E R
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Spark es un motor multi-
lenguaje.

Ejecuta programas de 
ingeniería de datos, ciencia de 
datos y aprendizaje 
automático en clústeres o en 
máquinas de un solo nodo.
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Zeppelin es un notebook en 
forma de aplicación web

Proporciona el uso y
análisis de datos y documentos
de forma interactiva usando 
lenguajes como SQL, Scala, 
Python, R ...
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EJEMPLOS DE EJECUCIÓN

EJEMPLO 2:  Zeppelin Notebook usando Spark

Entra en http://hadoop-master1.tartangalh.eus:9995/ , abre el notebook Matricula.. y 
ejecuta sus párrafos en orden. 

http://hadoop-master1.tartangalh.eus:9995/
https://spark.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://zeppelin.apache.org/
https://zeppelin.apache.org/
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
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USUARIOS PARA EJEMPLOS DE EJECUCIÓN

LOGINS:

iabd-user1
iabd-user2
iabd-user3
…
…
iabd-user10

PASSWORD:

abcd*1234

URL Zeppelin web UI:   http://hadoop-master1.tartangalh.eus:9995/ 
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SERVICIOS DEL CLÚSTER

34

https://flink.apache.org/
https://flink.apache.org/
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsDesign.html#Introduction
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html#Overview
https://hive.apache.org/
https://hive.apache.org/
https://hbase.apache.org/
https://hbase.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://zookeeper.apache.org/
https://zookeeper.apache.org/
https://kafka.apache.org/
https://kafka.apache.org/
https://solr.apache.org/
https://solr.apache.org/
https://tez.apache.org/
https://tez.apache.org/
https://zeppelin.apache.org/
https://zeppelin.apache.org/
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Kafka es una plataforma 
distribuida de “streaming” de 
eventos

Proporciona captura, 
almacenamiento y 
procesamiento de datos de 
diferentes fuentes en tiempo 
real en forma de “streams” de 
eventos
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S E RV I C I O S  D E L  C LÚ S T E R
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Hive es un sistema de acceso a 
datos distribuido y tolerante a 
fallos

Proporciona análisis a escala 
masiva y facilita la lectura, 
escritura y administración de 
petabytes de datos que 
residen en el almacenamiento 
distribuido (HDFS) utilizando 
SQL. 
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S E RV I C I O S  D E L  C LÚ S T E R
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HBase es la base de datos de 
Hadoop : es un almacen de 
datos distribuido y escalable.

Proporciona el alojamiento de 
grandes tablas con miles de 
millones de filas y millones de 
columnas.
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Flink es un framework y motor 
de procesamiento distribuido 
para datos limitados e 
ilimitados

Proporciona procesamiento de 
datos ilimitados en tiempo real 
en forma de “streams” de 
eventos y de datos limitados 
en forma de lotes. 
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Tez es un framework para 
ejecución de trabajos 
distribuidos sobre YARN

Proporciona procesamiento de 
datos que antes exigían de 
múltiples trabajos MapReduce
en un solo trabajo Tez.



FABRIKAM 40

Solr es una plataforma para 
realizar búsquedas

Proporciona indexación 
distribuida, replicación y 
balanceo de carga en las 
búsquedas
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Zookeeper es un servicio de 
coordinación de aplicaciones 
distribuidas

Proporciona el mantenimiento 
de la información de 
configuración, servicio de 
nombres, sincronización 
distribuida y servicios grupales
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USOS DEL CLÚSTER
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Analizar

Optimizar

Predecir
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PROGRESO DEL PROYECTO

TAREAS ESTADO

Provisionamiento Hardware y Sistema Operativo

Despliegue del clúster: Instalación del Stack en nodos

Implementación de la red de alta velocidad para el clúster

Sintonización del clúster: ajuste de servicios y parámetros

Validación del clúster: pruebas de ejecución de trabajos

Diseño de retos/actividades que impliquen el uso del clúster

Divulgación del proyecto en centros: enlace del blog, charlas, RRSS

43
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ESKERRIK ASKO
GRACIAS

A i n h o a  Z u g a d i Z u l u e t a

I ñ i g o  P é r e z  J u e z

J a v i e r  M a r t í n  U r í a

h t t p s : / / c l u s t e r b i g d a t a . b l o g . t a r t a n g a . e u s

j a v i e r. m a r t i n @ t a r t a n g a . e u s

http://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/
http://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/
https://clusterbigdata.blog.tartanga.eus/2023/11/07/estructura-funcional-del-cluster/

